UBER DAS ALTER DER BALKANSTEINKOHLE AUF
GRUND DER GEFUNDENEN FOSSILIEN.

von
P. Bakalov und V, Tzankov.
Hierzu Tafel III.

Das Alter der im Balkan vorkommenden Kreide-Steinkohle
(zwischen Gabrovo und Sliven) ist bis heute noch nicht mit Be-
stimmtheit festgestellt. Das Hauptgrund dazu liegt wohl darin,
dass bis zur letzten Zeit in diesen Kohlenablagerungen nicht ge-
niigend und nicht genug gut erhaltene Fossilienreste gefunden
worden sind.

Verschiedene Forscher der Geologie Bulgariens geben fiir
diese Kohle verschiedene Alter an: jurassisch, senonisch').

Die Meinung dass die betreffende Steinkohle von juras-
sischen, beziehungsweise liasischen Alters sei, tauchte in den
letzten Jahren in der Sitzungen der Bulgar. Geol. Ges. wieder
auf. Nach der Vermiitung einigen Bergwerkingeneure sollte man
in etwa tieferen Niveau’'s im Tafelland von Nordbulgarien die
Kohlenflotze unter der untere-Kreideschichten normalgelagert
finden.

Gestiitzt hauptsichlich auf tektonischen Verhiltnissen in
diesen Balkanteilen wie auch an vielen anderen Stellen in Bul-
garien, behauptet Prof. Stefan Boné¢ev in seiner Vorlesun-
gen, dass die Balkan-Kreidekohlen nicht von senonischen, wie
allgemein angenommen, sondern von turonischen Alters sind.

In der letzten Zeit hat es uns gegliickt in den betreffenden
Kohlenflotze selbst, wie auch in der Zwischenschichten einige gut
erhaltene Versteinerungen zu finden, deren Bestimmung im
Stande ist, glauben wir, die Frage des Alters dieser Flétze
entgiiltig als turonisch festzustellen.

Douvillé hat die von de Launay gesammelten Reste
seinerzeit studiert und Aussert sich fiir des Alter der Kohle so aus:
.Les fossiles examinées se rapportent a trois niveaux différents:
les deux niveaux supérieurs, lumachelles a8 Exogyra overwegi et
couches charbonneuses, reproduisent le facies bien connu des

1) De Launay—La formation charbonneuse supracrétacée des Bal-
kans. Annales des mines, livt. Mars 1905, Paris,

D’Andrimont—La formation charbonneuse des Balkans dans la
région de Radevtzi-Borouchtiza. Annales de la Socicté géologique de Bel-
gique., T. XXXVI. Liége, 190%.

D. Marinof f{—Der Trevnateil des Balkankohlenbeckens in Bulga-
ien. Mit e¢iner geologischen Karte 1:20000 und einer Tafel Profilen. Zeit-
chrift der Bulgarischen Geologischen Gesellschaft, Jahrg. I, 1927. Sofia.
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couches de Gosau, que I'on peut suivre ainsi d'une maniére a2 peu
prés continue dans toute la zone alpine depuis la vallée de
I'Inn jusqu'a la mer Noire®.

.Les cauches charbonneuses sont caracterisées comme tou-
jours par des Cyrénes et surtout par Pyrgulifera pichleri. . .*

.Les couches marines qui surmontent la formation char-
bonneuse correspondent a celles oit Toula a signalisé I"Hippu-
rites laperousei (H. bulgaricus), elles représentent le prolon-
gement des couches supérieurs a Hippurites de Gosau, d’aprés
les récents travaux de M. Felix. L'Hipp. loftusi que nous avon
décrit des environs de Gabrovo, localité¢ peu éloignée de la
région €tudiée, provient vraissemblablement des mémes couches”.

Auf Seite 322 (56) und 323 (57) Douvillé (De Launay
loc. cit.) teilt Campanien im Balkan an zwei Unterabteilungen:

1. Lumachelles supérieurs de Katchulka mit Exogyra over-
wegi, Buch,, Corbula argustata, Sow., Ostrea und Gervillia
sp. und

2. Couches charbonneuses 24 Cyrénes mit Cyrena solitaria,
Zitt., Pyrgulifera pichleri, Hor nes, var. spinosa und Terebralia
cf. prosperi, d'Orb.

Auf Seite 324 (58) fiir die cenomanen calcaires gris a
Rudistes et a polypiers gibt er Orbitolina conica, Arch,, Ca-
prina sp., Radiolites sp. und Toucasia sp. Douvillé gibt Exosyra
overwegi Buch als charakteristisch fir Campanien an. Aber
die aus den unmittelbar an der Kohlenflotzen aufliegenden Schi-
chten entnammenen Exogyra FExsemplaren wurden von uns
nicht als Ex, overwegi, Buch. sondern als Ex. conica, Coq.
bestimmt. Die Spitze von Ex. conica, zu der wir unsere Exogyra
Exemplare zugeteilt haben, ist fest zusammengepresst und als
eine halbe Spirale auf die Schale gewunden. Auf der Schalen
der ausgewachsenen (von 55 bis 66 m. m. Linge), genau vie
bei der jungeren (30—50 m. m. Linge) Exemplaren sind nur die
konzentrischen Anwachslinien bemerkbar. Bei Ex. overwegi da-
gegen ist die Spitze sehr stark entwickelt, ziemlich dick und auf
eine ganze Spirale gewvunden. Seine Ende beriihrt die Schale
gar nicht, sondern rigt ganz frei seitlich heraus. Ausserdem sind
bei dieser Art ausser den konzentrischen Falten noch radiale
Rippen sichtbar. Diese Merkmalen unterscheiden die beiden
Arten gut voneinander.

Nach Arth. Quaas commt Ex. overwegi nur in Tunis vor
und zwar in der Dinische-Stufe, nicht aber in Europa und auch
nicht im Palkan'). Hochst wahrscheinlich hat Douvillé Ex. over-
wegi, Buch mit Ex. conica, S ow. verwechselt. Die letzte Art
ist vom Cenoman bis Senon zu finden (siehe die vargleichende

1) Arth. Quaas — Beitrag zur Kenntnis der Fauna der obersten
Kreidebildungen in der Libyschen Wiiste. Palaeontogr. XXX. 2. 1902
Seite 190,
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Tafel S.88). Corbula angustata Sow., die Douvillé fir Cam-
panien—Lumachelles supérieures de Katschulka—angegeben hat,
ist ebenso nicht charakteristisch. Gleichfalls nicht charakteristisch
fir die Altersbestimmung sind auch Cyrena solitaria, Zitt.
und Pyrgulifera pichleri, Hor n.

Die von Zeiler bestimmte Pflanzenreste!) sind ebenso
wenig zuverldssig fiir die Feststellung des Schichtenalters, denn
sie kommen von Cenoman bhis Senon vor.

Die von Douvillé auf Grund des Vorhandenseins von Or-
bitolina conica Arch,, Caprina sp., Radiolites sp.und Toucasia
sp. als Cenoman bestimmten Alters der Schichten von Trevna-
Balkan. . . . wird von uns mit den in diesen Schichten gefun-
denen Schloenbachia coupei, Bron gn. und Schl. varians, Sow.
vollkommen bestitigt.

Zlatarski?) hatdie betreffenden Kohlenablagerungen im
Balkan auch als campanisch gehalten.

Marinof f®) nimmt das Alter der Kohlenschichten bei Trev-
na die er als paralisch hilt, auch als senonisch. Auf Grund der
von uns beschriebenen echten Meeresbewohner, die in der N4he
der Kohlenflotze gefunden wurden, kommen wir die hinfigen
Transgressionen iiber den damaligen kiistennahen Torfmoore
nur bestetigen.

Es ist bekannt, das dje Kohlenablacerungen des Central-
Balkangebietes concordant auf Cenoman liegen und discordant
vom Senon iiberlagert werden. Die meisten der in deren Schi-
chten gefundenen Versteinerungen (siehe die beiligende Tafel)
gehiren dem Turon an. Cardita dubia d’Orb. ist eine Leitfossil
fiir Turon. Natica cfr. bulbiformis, S o w. ist auch turonisch. Es sei
noch erwihnt, dass manche dieser Fossilien auch in echt turo-
nischen Schichten in anderen Teilen Bulgariens vorkommen.
So z. B. kommt Natica bulbiformis in Turon von Golo-Bér-
do*). Eine interessante, gleichzeitig lebende turonische Meeres-
fauna hat man auch in N. O. Teil des Reckens von Sofia am
Siidabhang der balkanischen Hauptkette nachgewiesen®).

In der folgenden Tabelle wird eine (bersicht iiber die im
Turon und im Cenoman vom Kohlenfiihrenden Teil des Central-
balkan-Gebietes gefundenen Fossilien und iiber deren Verbreitung
gegeben.

) De Launay—L c. p. 60(326). Annex II. Sur quelques empreintes
végétales de la formation charbonneuse supracretacée des Balkans, par
M. R. Zeliler.

) G. N. Zlatarski—La Craie supéricure ou la série néocrétacce
en Bulgarie. Annuaire de U'Université Sofia 1908/9,

) D. Marinof f—loc. cit.

) A, Stefanoff—Le crétacé supérieur dans les versants occiden-
taux de Golo Birdo er Buloarie. Zeitschr. d. Bulg. Geol. Ges. Jahrg, III,
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Septifer lineatus, Holzapiel sp.

1889. Holzapiel — Aachener Kreide. S. 216, Taf. XXV, Fig. 10=13.
Von dieser Art sind nur Schalenabdriicke gefunden wor-

den. Die Gipsabgiisse sind vollkommen mit der Fig. 10b von
Holzapfel identisch. Der Wirbel ist gespitz. Vor ihm befindet
sich eine kleine Lunula. Der Bauchrand ist lang und gerade.
Schale mit Radialrippen verziert, die durch die Wachstumsstreifen
in ungleichen Abstanden gekreuzt sind. Von der Schnittpunkt
gabeln sich die Radialrippen oft in zwei.

Fundort : fumerna.

Vorkommen : Cenoman-Senon.

Avicula anomala, Sow.

1847, @’Orbigny—Pal [rang. Ters crét. 111, p. 392, pl. 478, fig, 5—8

1862, Goldfuss—Petref, Germ. S. 37, Taf, 87, Fig. 4,

1869. Coquand—Mon, Ostrea. Terr, crét. p. 150, pl. 53, fig. 1-7.

1912, Wood s—Cret. lamellibranchia, p. 407, textfig. 215—247 (syn. cum.).

1932. Wolansky D, — Die Ceph. u. Lamellibr. der Ober-Kreide Pom-
merns p. 14,

1934, Collignon M. — Fossiles turoniens d’Antantiloky. p. 13, pl |,
fig. Ha-c.

Von dieser Art haben wir eine ganze Reihe dltere und
jungere Exemplare,

Fundort: ¢umerna.
Vorkommen : Cenoman—Turon—Ober-Senon.

Cardita dubia, d’'Orb.

1847. dOrbigny—Pal frang. Terr. crét. IIl, p. 92, pl. 270, fig. 1—5.

Schale 15 mm. lang, 11 mm. hoch und 7 mm. dick. Api-
kalwinkel —108% Schale langlich trapezformig mit 35 Radialrip-
pen, die ebenso breit wie die Zwischenriume sind. An der
Schnittstellen mit der Wachstumslinien bilden sich Anschwel-
lungen, die der Schale ein korniges Ausschen verleihen. Die bei-
den Klappen sind ungleich. Die Spitze liegt nach vorne, wo die
Schale ziemlich verjungt ist. Nach hinten ist sie verlingert und
wird breiter bis zur unteren hinteren Kante; die letzte ist oval.
Lunula klein und tief.

Nach d’Orbigny ist diese Art charakteristisch fiir Turon,

Fundort: Carica Eleonora.
Vorkommen : Turon.

Cardita cf. cottaldina, d'Orhbh.

1847. d’Orbi g ny—rFal. frang. Terr, crét. I, p. 91, pl. 269, fig. 6—8.
1905, Woods—The cretaceous lamellibranchia p. 126, pl. 18, fig. 15—~16.
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Schale sehr klein (8 mm. lang), mehr breit als lang, mit
rechtwinkeligem Umriss, und mit etwa 40 Radial-Rippen und
Wachstumslinien verziert. Die vordere Seite ist kurz, mit herz-
formiger Lunula versehen, die hintere ist verlingert und mit
rechtwinckeligen Umriss.

Fundort: Carica Eleonora.

Vorkommen : Cenoman—Turon.

Granocardium productum, Sow.

1913. Scupin H. — Die Léwenberger Kreide und ihre Fauna (Pal. supl,
Bd. 6) S. 168, Textfigur %5 (syn. cum).

Von dieser Art sind mehrere Exemplare auf einer Platte.

Fundort: Cumerna.
Vorkommen : Cenoman—Oberes Senon.

Cyrena solitaria, Zitt.

1864. Zittel — Die Bivalven der Gosaugebilde, S, 29, Taf. IV,
Fig. 5 a—g.

Die Schalen dieser Art kommen massenhaft in den schwar-
zen Tonschichten, zwischen den Kohlenflotze. Meistens findet
man dicke, angeschwollene, dreieckig abgerundete Exemplare mit
ungleichen Klappen. Schale unten verlangert mit einer klar aus-
gepragter Kante, die vom Wirbel bis zum unteren hinteren
Winkel verliuft. Schalenoberfliche mit deutlichen konzentrischen
Wachsfumsstreifen versehen. Nur in einem Exemplar sieht man
2 Schlosszahne,

Fundort: Cumerna.
Vorkommen : Gosauschichten.

Cytherea plana, Sow.

1934. Collignon — Fossilesturonien d’Antantiloky. Ann. Géolog, du
service des mines, Fasc. 4, p. 27, pl. IV, lig, 7.
7a. Tananarive.

Schale dreikantig. Wirbel gekriimt und nach hinten gebo-
gen. Vorderteil gerundet, der hintere abgestutzt. Schale mit con-
centrischen Streifen verziert. Lunula glatt, breit und vertieft.

Fundort: Cumerna und Konisleri,in Elenabezirk (Turon).
Golo Bardo, S. W. von Sofia (Turon). Sumen (Santonien).

Vorkommen: Cenoman—Santonien.

Natica cfr. bulbiformis, Sow.

1852. Zekeli — Die Gasiropoden der Gosaugebilde, S. 46, Taf. 8, Fig. 4.
1931. Stephanoff At. — Le crétacé sup. dans les versants occ. de la
montagne Golo Birdo — Bull. Soc. géol. bul-
gare. Vol. 1lI, fasc. 2, Sofia, p. 29, pl. V, fig. 4.
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Es liegt ein sehr kleines Exemplar vor mit ovalgewoélbter
Schale und schwach ausgeprigten, kaum erhabenen inneren Win-
dungen. Lings der Kriimmangen sind sie mit Rippen versehen. Die
Mundoffnung verlingert.

Fundort: Carica Eleonora.

Vorkommen: Turon.

Turritella nodosa, Roem.

1862. Turritella Noeggeratiana, Goldiuss — Petr. Germ, [l S, 107
Tal, 197, Fig. 1.

1488.  Turritella nodosa, tlolzapfel — Aachener Kreide, S. 155, Taf.
15, Fig. 17, 18, Taf. 16, Fig. 11—=13, 19
21, 22 (Pal. Bd. 34),

1913, Turritells nolosa, Scupin H. — Liwenberger Kreide. S. 128
Textfig. 15—16. (Pal. Supl. Bd. 6).

Schale stark gespitzt, mit kaum erhabenen, fast flachen
Windungen. Die letzte davon mit 4 ungleich dicken, spiralfor-
migen, mit Knotten versehenen Ikanten. Es sind nur drei Teil-
stiicke gefunden.

Fundort: Carica Elconora.

Vorkommen : Turon—Unteres Senon.

Turcitella fittoniana, Miinst.

1852, Turritella Fittoniana, Zekeli — Die Gastropoden der Gosauge-
bilde. S, 24, Taf. I, Fig, 7.

1860.  Turritella Fittoniana, Stoliczka — Eine Revision der Gastro-
poden der Gosauschichten., S, 11,

1862.  Turritella Fittonianit, Goldfuss — Petr, Germ. S.102, Taf. 197
Fig. 10a—b.

Schale konisch, schwach gerundet, verziert mit 4 parallel-
verlaufenden geknoteten Kanten, z vischen welchen drei feinere
mit Kno6tchen versehenen Linien verlaufen.

Fundort: Carica Eleonora.

Vorkommen : Turon—Unteres Senon.

Pyrgulifera pichleri, Hornes, var. spinosa, Douville,

188L  Pyrgulifera Pich'eri, Tausch — Sitzb. k. k. Akad. Wien. Bd.
w0, S, 62, Taf. I, Fig. 7—9.

1886, Pyrzulifera Pichleri, Tausch — Abl. k, k. geol. Reichsanst,
Bd. 12. S. +—6. Tal. I, Fig. 1—=12.

188Y.  Fussus Mdsiacus, Toula — Geol. Untersuchungen im Centralen
Balkan. S. 100, Taf I, Tig. 23 (Denk-
sclniften 53).

199, Pyrgulifera Pichleri, var. spinosa, Douvillé p. 55—57 (De
Launay — La formation charbonneuse su-
pracrét. des Balkans, Annales des mines
10-me Sér. t. VII).
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Unsere Exemplare sind ziemlich zusammengedriickt, jedoch
zeigen sie in den Abdriicken klar die charakteristischen Merk-
malen. Bezeichnend anunseren Individuen sind die stark entwic-
kelten Enden der querliegenden Rippen, die bei derletzten und
vorletzten Windungen der Endkanten wie Stacheln ausgebildet
sind. Durch dieses Merkmal niheren sich unsere Exemplare der
von Toula gegebenen {iguren sehr an. Douvillé nimmt
sie als var. spinosa. Aufallend ist die kleinere Zahl der Win-
dungen — 4/, (bei Tausch — 5.loc. cit; bei Stoliczka — 7.
Sitzber. k. Akad. d. Viss. Wien. Bd. 38, S. 487).

Fundort: Kagulka.

Vorkommen: Ob. Kreide.

Cerithium sexangulum, Zek.

1852. Zekeli — QGastropoden des Gosaugebilde. S. 113, Taf. 23, Fig.
3a—b.
1860. Stoliczka — FEine Revision der Gastropoden der Gosauschich-

ten. S. 108. Sitzber. k. Akad. d. Wiss. Wien. Bd. 38.

Ein ziemlich zerdriicktes Exemplar mit turmférmiger Schale.
Die Windungen mit 5—6 deutlichen, querliegenden Rippen verziert.
Man bemerkt noch 6 lang liegenden, geraden Rippen, die der
Schale ein sechseckiges aussehen verleihen.

Fundort: Katnlca.

Vorkommen : Gosaukohlenschichten.

Schloenbachia varians, Sow.

1838, Sowerby — Min. conch. V. 2, p. 769, pl. 176.

1841, d’Orbigny — Pal. frang, Terr. crét. T. 1, p. 311, fig. 3—5
(non 1—2),

1853. Sharpe — Fossil Mollusca of the Chalk. p 22, pl. 8, fig. 5—10
(Pal. Soc. Vol. VII).

1876. Schliiter — Ceph. d. oberen deutsch. Kreide. S. 10, Tal. 4
Fig. 1—12 (Pal. Bd. 21).

Wir besitzen nur ein Teil der Windung von einem Exem-
plar. Der Querschnitt ist zusammengepresst. Die Rippen begi-
nen vom Nabel mit einen Knoten und sind nach vorne bis zum
ersten Drittel der Windung geneigt, wo sich ein zweiter Knoten
erhebt. Vom letzteren verzgweigen sie sich und enden seitlich
vom Siphonalgebiet ebenso mit einen Knoten. Die Siphonalknoten
sind quer der Rippen verlingert.

Fundort: Carica Eleonora.
Vorkommen: Cenoman.



BbPXY BBH3PACTbTA HA BAJIKAHCKUTD
BRIJIMILA BbHb3b OCHOBA HA HAMBPEHUTD
BKAMEHEJNOCTH

Orn
N. bakasosb u B. LlaHKOBB.

Cs rabm. III.

OGOBIUEHHE. — BwbapacrbTa na kpeaHutds Baravma Bb Daakawa
mexcay [abpoo u CauBeH® W g0 anech ne Obuwe Touno onpexnbaena.
Eauu aBTOpM rH B3nMaxa 33 IOPCKH, APYru 3a ceHoHcku!). [lawe MHeHHeTC
4e Th CX IOPCKM H Ye i€ MOXEMD 0 'M ThPCHMB BB CeB. Bwarapus Bb
no-asa6okn MbcTa noar ROAHO-KpenHuTh HacnAaru, npeau HHKOAKO FONHHH
6bwe HAHOBO MNOIXBBPAeHO Ha o6CAXIaHE BDb efHO OTH 34aCeIaHMATA Ha
Bear. Ceonor. [-cTBoO.

OcHoBaBallb ce¢ rJaBHO Ha TEKTOHWYHH CBOTHOweHH#, npod. Cr.
Bonuen®s H3Kasea b NEKUUATH C MHEHHe, Y€ THA BATJAMILA CX TYPOBCKH.

Orp npernesa Ha cbBOpanuTh BB nocienHuTs HBKOAKO TrOAUHH
BKaMeHenOoCTH, (BMx® TabGanuara crp. 88 u caeasamnth) onpeabreHd oTH
Hack, npuemame?) ue BB3pACTbTA HAa KpeluuTd BXriauma b Baakana Hau-
CTHHA He € CEHOHCKA MJM KPCKa, a TYPOHCKaA.

) Bw. 3abenexkurh moAb ueprata Ha cr1p. 85.
2) B, sabenexkuth moaws weprata Ha crp. 86, 87.

TAFELERKLARUNG.

Fig. 1—2  Exogyra conica, S ow.
Flg. 3—3a Schloenbachia coupei, Brong.
Fig. 4—4a Schloenbachia varians, Sow.

Fig. 5 Turritella fittoniana, Miinst,

Fig. 6 Pyrgulifera pichleri, var. spinosa, Douv,
Fig. 7—8 Cyrena solitaria, Zitt.

Fig. 9 Granocardium productum, Sow.

Fig. 10—11 Cardita dubia d’ Ot b.
Fig. 12 Serpula granulata, Sow.
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Cn.lFeonorus na baaxanuth — ron. I, ku 2. 1935.
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